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MEMORIA

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

La obra fue adjudicada el 25 de Septiembre de 2007 a la UTE CHM-Balamancha S.L a la solucion
variante por un importe de CUATRO MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL CIENTO
SESENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS (4.387.164,92¢), por un plazo de

12 meses y con un coeficiente de adjudicacion de 0,904710766.

El Proyecto de Construccién se redact6 con fecha de Febrero de 2008, entregandose una primera

entrega en esas fechas.

Tras la revision por parte de Ecosistemas 2000, Asistencia Técnica de Aguas de Castilla La

Mancha, esta emitié un informe con las anomalias encontradas.

Posteriormente se redactd el Proyecto constructivo corregido realizando la entrega del mismo en

las oficinas de Aguas de Castilla la Mancha el 12 de Agosto de 2009.

Con el fin de incluir las modificaciones que se describen a continuacién se redacta el presente

Proyecto Modificado n°1.

1.2. OBJETO

El objeto del presente documento es desarrollar el proyecto MODIFICADO N°1 de la obra de

referencia:

“Obras de construccion de las estaciones depuradoras de aguas residuales en El Casar,
Mesones, Torrejon del Rey - Galapagos, Valdeaveruelo y Valdenufio-Fernandez (GU) “al nimero de
expediente ACLM/01/0B/016/07 de la Consejeria de Obras Publicas de la Junta de Comunidades de

Castilla - La Mancha.

En esta Memoria se hace referencia a la EDAR de Torrejon del Rey.
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Se parte de un Proyecto Base desarrollado en el afio 2005 y de un Proyecto Constructivo del

afio 2008 realizando las comprobaciones y detalles necesarios para adecuar la informacion existente

a la propuesta variante con la que la empresa constructora ‘UTE CHM.SA-BALAMANCHA.SL’ ha sido

adjudicataria de las obras.

Las modificaciones incluidas en el Proyecto se resumen a continuacion:

0O O o o o

o

Sustitucion de la acometida eléctrica de media tensién de aérea por subterranea.
Construccién de una nueva arqueta de recepcion

Aumento de diametro de la hinca en la N-320 para incorporar la canalizacion de M.T. y
modificacion del procedimiento constructivo (excavacion en mina, inyecciones)

Cambio de ubicacion de la estacion de bombeo de Torrején con la consiguiente reduccion del
trazado del emisario de Torrejon y la impulsion.

Reduccion de diametro de la impulsion de Torrejon de 250 a 200 mm y cambio de las
bombas.

Actualizacion de las mediciones de los colectores

Moadificacion de armados en las estructuras

Ampliacién de la arqueta de bombeo de fangos del decantador secundario

Restructuracion de la urbanizacion con la inclusién de mayor superficie de césped y acera.
Inclusion de caudalimetros en los inicios emisario de Torrején, del colector general
(vertido de Galapagos) y los colectores de Castillas Izquierdo, Castillas Centro y Montelar
Red de tuberias interiores en la planta de la EDAR

Inclusion del Colector de la Urbanizacion de las Merinas

Construccién de un aliviadero de pluviales en la urbanizacion de Montelar

En definitiva, el objeto del presente documento es el disefio y dimensionamiento de la E.D.A.R.

del mencionado municipio que recogera las aguas de Torrejon (mediante una impulsion con estacion

de bombeo), Galapagos y las urbanizaciones de ambos, para con ello:

1° Conseguir reducir la contaminacion producida por el agua residual hasta limites muy

pequefios que no lleguen a influir en el entorno.

2° Evitar todos los problemas de indole organolépticos, como son:

Malos olores.
Presencia de roedores, mosquitos, etc...

Estéticos (acumulacion de basura en cauces).
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1.3. DIMENSIONAMIENTO

Para la realizacién de esta fase se han visitado los diversos puntos de vertido acompafiados
por el Ingeniero Director y por personal del Ayuntamiento implicado, acordando entre todos el lugar
mas idoneo para la ubicaciéon de la EDAR. y la EBAR de Torrején , que se mantiene respecto a la
informacidén recogida en el Proyecto Base, y conservando respecto al Constructivo la poblacion de

13.000 habitantes equivalentes.

2. SITUACION ACTUAL

Las localidades de Torrejon y Galdpagos se encuentra aproximadamente a 26 Km de
Guadalajara, dentro de este nucleo urbano se incluye las urbanizaciones de Alto Cafiada, Montelar,

Las Merinas y Valdemora.

Actualmente las aguas residuales de Galapagos y de la Urbanizacién de Alto Cafiada se unen

para verter en un Unico punto de vertido al rio Torote.

En Montelar existe una depuradora que no se encuentra en condiciones para tratar el caudal

gue actualmente esta vertiendo dicha urbanizacion.

La localidad de Torrejon del Rey se encuentra aproximadamente a 18 Km de Guadalajara,
dentro de este nucleo urbano se incluyen las urbanizaciones de Las Castillas, Eras de San Esteban,

Sefioria de Muriel y El Poligono Industrial existente.

Todas las aguas residuales del término municipal de Torrejon del Rey se vierten sin depurar en

las proximidades del nucleo urbano.
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3. SOLUCION ADOPTADA

3.1. BASES DE PARTIDA

Caudal medio diario(QMD)(m3/dia) 3250,00 ma3./dia
Caudal medio horario(QMH)(m3/h) 135,42 m3/h.
Caudal punta horario(QPH)(m3/h) 257,95 m3/h.
Caudal maximo(QM)(m3/h) 406,25 m3/h.
Caudal minimo horario(Qm)(m3/h) 36,00 m3/h
Poblaciéon equivalente 12405 hab-eq
Poblacion de disefio 13000 hab-eq
Cargas contaminantes
DBO5 57,25 gr/ hab-eq
S.S 71,57 gr/ hab-eq
N-NTK 14,31 gr/ hab-eq
Concentracion media P 2,86 gr/ hab-eq
DBO5 :
Concentracion media entrada 229,01 mg/l.
Carga diaria 263,90 Kg/dia.
Solidos en suspension Totales:
Concentracion media entrada 286,26 mg/l.
Carga diaria 332,00 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion media NTK 57,25 mg/l.
Carga diaria NTK 28,60 Kg/dia.
Fosforo:
11,45
Concentracion media P mg/l.
Carga diaria P 4,80 Kg/dia.
EDAR TORREJON DEL REY
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3.2. OBJETIVOS DE CALIDAD

a).- CARACTERISTICAS DEL AGUA DEPURADA.
DBOS :

Concentracién media entrada
Carga diaria

Soélidos en suspension:

Concentracién media entrada
Carga diaria

Nitrégeno:

Concentracién media NTK
Carga diaria NTK

Fésforo:

25,00
86,00

35,00
120,00

15,00
52,00

mg/l.
Kg/dia.

mg/l.
Kg/dia.

mg/l.
Kg/dia.

No se contempla la eliminacién del fosforo por no ser una zona catalogada como

sensible, pues no es previsible que lleguen a desarrollarse procesos de eutrofizacion que produzcan

trastornos no deseados en el equilibrio entre organismos presentes en el agua vertida y en la calidad

del agua del cauce receptor.

pH:
Contaminacion bacteriolégica

(expresada en Escherichia Colis)

b).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Sequedad.

Estabilidad:

< 6 =1000/100 ml

(% en peso solidos secos) >20%
Contenido en solidos volatiles en el fango) <60 %
Contenido en materia organica en las arenas <5%
EDAR TORREJON DEL REY d
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3.3. COLECTORES

Se proyecta un colector (emisario general) que arranca del actual vertido de Galdpagos y
discurre paralelo al rio Torote por su margen derecha hasta su encuentro con la parcela elegida para
la EDAR (4.542,20 m).

El actual vertido izquierdo de Las Castillas, se prolonga continuando paralelo al arroyo

Macareno por su margen derecha hasta su encuentro con el emisario general (1.401,88 m).

El vertido actual de Montelar, se prolonga por la margen izquierda del arroyo Valdemora, hasta
su encuentro con el vertido central de Las Castillas, punto en el cual cambia a la margen derecha

hasta su encuentro con el emisario (3.270 m).

El vertido de la urbanizacién limitrofe a Montelar, Las Merinas se recoge mediante la

construccion de un colector de @=400 mm (160 m)

A la E.D.A.R. también llegaran las aguas residuales de Torrejon del Rey, asi como de las
urbanizaciones Eras de San Sebastian y Sefiorio de Muriel, pertenecientes al término municipal de
Torrejon del Rey. Las aguas residuales se recogen mediante un emisario de @=600 mm de 158 m,
bombeandose desde la estacion de bombeo hasta la E.D.A.R. de Torrejon del Rey — Galapagos.

Para ello se proyecta un colector de 200 mm de fundicién y 3.343 m de longitud.

34.EDAR.

La parcela donde se ubicara la EDAR, es la n°® 10.162 del poligono 503, tiene una superficie de

29,8029 Ha, esta considerada como ruastica y en la actualidad se dedica al cultivo de cereales de

secano. Esta parcela se localiza en la margen derecha del arroyo Torote al limite del término

municipal de Torrejon del Rey con Ribatejada.

3.4.1. Linea de agua

- Argueta de llegada, aliviadero y by-pass general.

EDAR TORREJON DEL REY
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- Pozo de gruesos.

- Desbaste de sélidos gruesos.

- Bombeo de agua bruta.

- Pretratamiento Compacto

- Tratamiento bioldgico con nitrificacién-desnitrificacion.

- Decantacién secundaria.

3.4.2. Linea de fangos

- Recirculacion de fangos bioldgicos.

- Extraccion fangos bioldgicos en exceso, bombeo a espesador.
- Bombeo de fangos de otras E.D.A.R.

- Espesamiento por gravedad de fangos estabilizados.

- Bombeo de fangos espesados a deshidratacion.

- Deshidratacion mecanica de fangos: centrifuga.

- Evacuacion de fangos a vertedero.
3.4.3. Instalaciones auxiliares
Ademas se incluyen las instalaciones auxiliares siguientes:
- Desodorizacion de sala explotacion-deshidratacion y espesador.
- Red de vaciado y bombeo a cabecera de los escurridos y vaciados.
- Red de agua industrial, procedente del filtrado de agua tratada.
- Red de aire a presion.

3.4.4. Futura ampliacion

Siguiendo criterios de flexibilidad de la instalacion, se ha tenido en cuenta la ampliacion, a la

hora del dimensionamiento de la E.D.A.R. actual, concretandose en los siguientes apartados.

PRETRATAMIENTO

Dimensionado para afio horizonte, dejando parcela para ello.

EDAR TORREJON DEL REY
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REACTOR BIOLOGICO Y DECANTACION SECUNDARIA

Se construye la Obra Civil de una linea y se deja prevista la futura ampliacién de una segunda

linea.

RECIRCULACION Y FANGOS EN EXCESO

Se construye la Obra Civil de una linea y se deja prevista la futura ampliacién de una segunda

linea.

ESPESAMIENTO DE FANGOS

Se dimensionara para un caudal futuro.

DESHIDRATACION DE FANGOS

Se dimensionara para un caudal futuro.

35 EBAR.

Para el bombeo de las aguas residuales de Torrejon del Rey, se construird un edificio con los

siguientes procesos unitarios:

- Desbaste de gruesos
- Bombeo de aguas residuales: 3+1 bombas de 46 m3/h a 63.5 m.c.a.

- Medicién de caudal

El actual vertido de Torrején, se prolonga por gravedad unos 158 m, con tuberia de 630 mm
P.V.C. o similar, para poder absorber el crecimiento urbanistico de Torrejon del Rey. Desde el edificio
de bombeo se proyecta una impulsion de 3.343 m. en fundicién de 200 mm de didmetro que llega

hasta la futura E.D.A.R. de Torrejon del Rey — Galapagos.

El edificio del bombeo serd una caseta realizada con muro perimetral y forjados con losa de

EDAR TORREJON DEL REY
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hormigon y forjado unidireccional, que albergaran las siguientes instalaciones:

v' Céamara de bombas.

v' Equipo de bombas segun las caracteristicas descritas anteriormente.

v Cestillo de gruesos para predesbaste.

v' Tamiz para pozos (desbaste) de bombeo ROTAMAT ROK.4, para desbaste de aguas
residuales con separacion de flotantes, sedimentos y solidos en suspension, gracias a la
inclinacion de tamiz y al tornillo-prensa. Limpieza de la zona de tamizado mediante un cepillo
fijado a la hélice del tornillo sinfin. Extraccion de los residuos por un tornillo transportador
instalado verticalmente. Caudal méximo 370 m3/h., luz de malla 6 mm, didmetro de la cesta
700 mm., longitud total 5000 mm, altura de descarga 1450 mm. Motor de 4 kw de P65 400V.
Fabricado en acero inoxidable AISI-304. Soportes, tobogan de descraga, panel de control y
mando de control adyancente..

v' Equipo de desodorizacion para 3000 m3/h. compuesto por columna de lavado fabricada
en poliester Derakane reforzado con fibra de vidrio de 1800 mm de didmetro y 2150 mm de
altura total de 5 mm de espesor. Material filtrante constituido por 840 kg. de carbén de
cascara de coco. Boca para entrada de aire DN-350 y boca para salida de aire DN-350,
parrilla con malla perforada para soporte del lecho, rampas para pulverizadores,
pulverizadores e interruptores de nivel. 1 ventilador centrifugo para 3000 m3/h.presién
estatica 217 mm CA. Potencia 5 Kw. 2200 rpm.380/660 V. Banca

v" Medidor de caudal ultrasénico de nivel piezoresistivo

v" Proteccion antiariete; Calderin antiariete hidroneumatico vertical con un volimen de 3000
litros, para una presion maxima de servicio de 10 Kg/cm2, presion de prueba 15 Kg/cm2.

Cuerpo en acero soldado. Conexion mediante brida DN-200/PN-10.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

4.1. JUSTIFICACION E.D.AR.

Las alternativas propuestas para la planta de Torrején del Rey - Galdpagos son:

1.- Aireacion prolongada con difusores (Solucién n°1).
2.- Aireacion prolongada con rotores (Solucién n°2).
3.- Fangos activos convencionales digestion aerobia (solucién n°3).

EDAR TORREJON DEL REY
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Estudiando las tres soluciones anteriormente expuestas, se deduce que la solucién mas idénea
es la tipo 1, ya que ademas de tener una total eficacia técnica (al igual que las soluciones 2 y 3), es la

de menor coste de implantacion, y la de menor coste de explotacién junto con la solucién n° 2.

Debido a su gran volumen, al igual que la solucién n® 3, las puntas de contaminacion son
perfectamente absorbidas, sin disminuir los rendimientos en depuracion previstos, aventajando en

esta en lo que se refiere a impacto ambiental, ya que los rotores pueden llegar a producir aerosoles.

La solucién n° 1 asi como las soluciones 2 y 3 conllevan la eliminacion de nutrientes derivados
del nitrégeno, con lo cual si la zona actual fuera catalogada como sensible no habria que efectuar
ningan proceso mas para la eliminaciéon. Ademas la soluciéon n° 1 se ha optimizado mediante la

introduccién de un pretratamiento compacto.

Se realiza un estudio mas detallado en el Anejo n° 2 — Estudio de Alternativas del presente

proyecto.

4.2. JUSTIFICACION E.B.AR.

Las diferentes alternativas que se han planteado para el Bombeo de las Aguas Residuales de

Torrejon del Rey son:

1.1.- Alternativas de ubicacion.
1.2.- Alternativas de materiales de la conduccién.

1.3.- Alternativas de las bombas a utilizar.

Tras estudiar las diferentes posibilidades de ubicacion del bombeo, se optd por su ubicacién en
una zona mas alejada del ndcleo urbano de Torrejon del Rey, ya que debido al crecimiento
urbanistico de la poblacidn, al alejar el bombeo de la zona donde actualmente se realiza el vertido de
las aguas residuales, se evita la afluencia de olores en futuras construcciones, encontrandose esta

zona bien comunicada por un camino existente.

Se ha optado por poner la conduccion en fundicion debido a su mejor resistencia a elevadas

presiones al tratarse de una impulsion.

EDAR TORREJON DEL REY
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En el analisis de seleccidon de bombas para aguas residuales no es suficiente contemplar los
parametros basicos de caudal y presion requeridos, sino que resulta necesario llegar mas lejos y
realizar un estudio sobre la naturaleza especifica del liquido a elevar, traduciéndose en ocasiones,
opciones a priori satisfactorias, en resultados con mantenimientos continuos y costosos. Por esta

razoén, para optimizar la explotacion, se proponen bombas sumergidas.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
5.1. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS LIMITES DE LA E.D.A.R.
Los puntos limites tienen las siguientes caracteristicas:
5.1.1. Llegada del Agua Bruta (enlace con la red)
La llegada del agua bruta a la planta se realiza mediante la red de colectores descrita en

puntos anteriores de ésta memoria.

Se muestra a continuacion el resumen de movimiento de tierras originado por las obras debidas
a los colectores:

Impulsién de Torrejon del Rey

M3 €XCAVACION €N ZANJAS. .. et vvteeetanieeanieeteteaeaeaeaee et eeean e eenenns 5.663,42
M3 rellenN0 CON ArENAS. .. ...ttt et e e e e e 1.241,23
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 4.316,54
M3 tranSPOorte @ VErtedero.........vu et e e e e e e 1.346,88
Emisario Torrején del Rey

M3 €XCAVACION €N ZANJAS. .. 1ttt eeetanieeenieeteteaet e ee et eeeenneeenenns 402,93
M3 rellenN0 CON ArENAS. .. ...ttt et e e e e e 138,93
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 219,45
M3 tranSPOorte @ VErtedero. .. .......vu et e e e e e 183,48

Colector Castilla General

EDAR TORREJON DEL REY
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M3 €XCAVACION €N ZANJAS ...« etvuteeenieeetieieeerieeeanneeenenenees aanes 17.195,91
M3 excavacion en trNCEra. .. .........ovuiuiiiiie e 4.755,64
M3 relleN0 CON ArENAS. .. ... ittt e e e e e e e 4.302,14
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 16.108,87
M3 transSpPorte @ VErtedero..........vu ettt e e e e e e 5.842,68

Colector Castilla Centro

M3 €XCAVACION €N ZANJAS ... et tvneeeeanieean e et e ettt ee et e een e aenenns 9198,73
M3 rellen0 CON ArENAS. .. ...ttt e e e e e e e 1834,10
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 6.985,87
M3 transSpPorte a VErtedero..........vu et e e e e e 2.220,65

Colector Castilla Izquierda

M3 €XCAVACION €N ZANJAS ... et tvneeeeanieeanieetet e aes it ee e eeeenneaenenns 3.608,35
M3 rellenN0 CON ArENAS. .. ...ttt e e e e e eeee 864,52
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 2.565,39
M3 transSporte a VErtedero..........oueui it e e e e 1042,96

Colector Urbanizacién Las Merinas

M3 €XCAVACION €N ZANJAS ... tv vt taneeeen e et e et ee e aeeen e aenenns 477,00
M3 rellenN0 CON ArENAS. .. ... ettt e e eeee 97,41
m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 359,48
M3 transporte a VErtedero. .. ... ...cuee et e e e e 117,52

Las obras de los colectores conllevara el cruce de en varias ocasiones de carreteras, por lo que

serd necesario realizar tres hincas bajo las mismas:

- Hinca colector Castilla General bajo carretera N-320, junto al terraplén del viaducto sobre el
rio Torote: Didametro de camisa de acero 1200 mm, para paso del colector de PVC de diametro 800

mm y la canalizacién de Media Tension enterrada.
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- Hinca colector Castilla Centro bajo carretera de Galdpagos, junto al cruce del arroyo
Valdemoro: Diametro de camisa de acero 600 mm. para paso del colector de PVC de diametro 400
mm.

- Hinca colector Castillas Izquierdo bajo carretera de Galapagos, junto al cruce del arroyo
Macareno: Diametro de camisa de acero 600 mm. para paso del colector de PVC de diametro 400

mm.

5.1.2. Punto o zona de vertido del efluente

El colector del efluente desembocara en el Rio Torote préoximo a la parcela de la E.D.A.R., con

un didmetro de 800 mm.

5.1.3. Punto de enganche (toma de corriente eléctrica)

Por exigencias de la Declaracion de Impacto Mediambiental es necesario soterrar la linea aérea

Proyectada.

El trazado elegido coincide con parte el colector general tal y como se recoge en los planos.

Para ello se realizara el entronque con la red existente en el apoyo N°© 4922 de la linea LAMT 20 kV
CABANILLAS DEL CAMPO DE LA E.T. GUADALAJARA, montando en el citado apoyo una derivacion

simple e instalando un apoyo a 15 metros del anterior donde se montara un entronque aéreo-subterraneo

En el apoyo de entronque aéreo-subterraneo anterior, la linea eléctrica pasara a canalizacion
subterranea con una longitud de 2.167 metros, para finalmente hacer entrada en un centro de

transformacion de 400kVA. ya en la parcela de la EDAR.

5.1.4. Acometida de agua potable

El agua potable se acometera desde la urbanizacion de Las Castillas, siendo paralelo al vertido

central de Las Castillas, continuando posteriormente, paralelo al emisario de llegada (4.618,77 m).

Esta acometida sera de polietileno de 63 mm de diametro.
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5.1.5. Camino de acceso

El acceso se realizara desde la N-320 (Torrelaguna-Guadalajara) a través de un camino de
1.097m. ajustado al limite de provincia y siguiendo el linde de parcela. El camino se acondicionara
mediante una capa de zahorra artificial compactada.

El ancho del camino de acceso sera de 4,00 m.

5.2. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS LIMITES DE LA E.B.A.R.

Los puntos limites tienen las siguientes caracteristicas:

5.2.1. Llegada del Agua Bruta (enlace con la red)

La llegada del agua bruta a la estacion de bombeo se realiza mediante la prolongacion unos

158 m. del punto de vertido actual de Torrején del Rey.

5.2.2. Punto de enganche (toma de corriente eléctrica)

La conexion eléctrica se efectuara desde la linea de media tension propiedad de Iberdrola,

situada al este de la parcela, con una longitud aproximada de 20 m y tensién de 20 kv.

5.2.3. Acometida de agua potable

El agua potable se acometera desde el nicleo urbano de Torrejon del Rey, siguiendo el actual

camino donde esté el vertido actual. Esta acometida sera de polietileno de 63 mm de diametro de .

5.2.4. Camino de acceso

El acceso se realizara por el Camino Real en una distancia de unos 236 m hasta la parcela del

bombeo. El actual camino se acondicionard mediante zahorra. El ancho del camino sera de 4 m.

5.3. LINEA DE AGUA E.D.AR.
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5.3.1. Llegada de Agua Bruta y Aliviadero General

Se proyecta una arqueta de recepcion a la entrada de la EDAR con el fin de reunir los caudales
procedentes del colector general de Las Castillas y Galapagos y de la impulsion de que recoge las aguas

de Torrejon del Rey, Las Eras de San Sebastian y Sefiorio de Muriel.

La arqueta disefiada es de hormigbn armado de dimensiones interiores de 200x300x420 cm.,

instalando en su interior una chapa deflectora que sirve de placa tranquilizadora de la impulsion.

En la arqueta entroncan el colector de @800 mm , la impulsién de @200 mm y un tubo de salida a

la obra de entrada de @ 800 mm.

Dicha obra de entrada a la EDAR actia como arqueta de llegada y aliviadero, derivando las
aguas bypasseadas mediante tuberia igual a la de llegada de 800 mm, realizando la conexion a la
nueva E.D.A.R. con colector de 800 mm de diametro. Las aguas aliviadas seran desbastadas
mediante un tamiz autopropulsado.

5.3.2. Pozo de gruesos

El pozo de gruesos, de planta rectangular, tendra un periodo de retencion superior a 1,50

minutos a caudal maximo del afio horizonte, y de 2 minutos a caudal punta actual temporada baja.

El pozo de gruesos estara equipado con una cuchara bivalva, de 100 I. suspendida de un

Polipasto de desplazamiento y elevacioén eléctrico, de 1.000 Kg de carga.

5.3.3. Desbaste de gruesos

El desbaste se prevé realizarlo con una reja manual entre el pozo de gruesos y el bombeo de
25 mm de separacién de barrotes, grosor de los mismos de 8 mm y ancho 1,00 m para evitar el paso
de solidos flotantes de gran tamafio al pozo de bombeo.

5.3.4. Bombeo de agua bruta

La impulsion se realizara mediante un equipo de bombeo, por 3(2 + 1 Reserva) bombas con un

caudal unitario de 237 m3/h con una altura manométrica de 9,50 m.c.a.
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El sistema de control de bombeo incluira un Medidor de Nivel en Continuo, tipo ultrasénico; un
Indicador-Controlador PID y un Variador de Frecuencia. El medidor de nivel en continuo detectara
cualquier variacién de caudal mediante la variacion de nivel que este provoque en el pozo de
bombeo; enviando al Indicador-Controlador una sefial que este procesara, y posteriormente enviara
una sefial al variador de frecuencia aumentando o disminuyendo el caudal de bombeo, en funcién de

la variacion del caudal de entrada.

5.3.5. Tanque de tormentas

Se propone un tanque de tormentas, que sea capaz de diluir los vertidos directos a cauce, de
tal manera que el caudal aliviado (7Qm) permanezca un tiempo de retencion de 30 minutos antes de
efectuar un vertido directo con una menor dilucién. El proceso, debido a la imposibilidad en las cotas
de la implantacion, se realizara utilizando un bombeo previo del agua que proviene del aliviadero,
comunicando dicho aliviadero de la obra de entrada con el tanque de tormentas, y de este
directamente a la linea de vertido a cauce, y un desagiie de fondo para extracciéon del volumen que
gueda sin aliviar. Las dimensiones aproximadas del tanque seran 13,20 x 10,00 m. en planta, con una
profundidad de 4,30 m. La cAmara de bombeo previa tendra unas dimensiones de 3,40 x 2,10, con
una profundidad de 6,62 m. Las bombas utilizadas seran 3+1R con un caudal unitario de 316 m3/h y

una altura manomeétrica de 7,00 m.c.a.

5.3.6. Pretratamiento compacto

Tras los procesos anteriores, se introducira el agua bruta en un moédulo de pretratamiento
compacto, llevando a cabo el tamizado de los sélidos mediante una criba de tamices de tornillo,
desde donde una hélice especialmente disefiada y dotada de cepillos los transporta a la parte
superior del equipo. Alli se produce la compactacion y deshidratacion de los mismos, consiguiendo
una gran reduccion de volumen antes de su descarga a contenedor. El liquido escurrido es devuelto

al desarenador por medio de una manguera prevista en el equipo.

El sistema compacto de pretratamiento va provisto de un sistema de compactacion y
deshidratacién de los sélidos que contiene el agua bruta, transportando mediante una hélice

especialmente disefiada a los sélidos para su compactacion, deshidrataciéon y eliminacién sobre

EDAR TORREJON DEL REY

DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA Y ANEJOS -17- Aguas de
Castilla-La Mancha




PROYECTO MODIFICADO N°1 EDARes EL CONSTRUCCIONES
CASAR, MESONES, TORREJON DEL REY AN sl B
- GALAPAGOS, VALDEAVERUELO Y C h
VALDENURNO-FERNANDEZ (GU)

G et AN ez
LT e
ol 18000

CUEN-Emm /_/

constructora

contenedor, asegurando una reduccion de volumen adecuada antes de su descarga.

El sistema debe ser capaz de compactar y deshidratar en unas condiciones de calidad

Optimas con una capacidad de 1 m3/h de residuos sélidos.

Para la separacion de arenas y grasas del agua objeto de tratamiento se ha proyectado como

una parte del sistema compacto de pretratamiento.

El liquido que atraviesa el cribado previo entra en un depésito de desarenado donde,
optimizada por la introduccién de aire, se produce la sedimentacién de las arenas. Un sinfin
horizontal, que funciona en sentido contrario al flujo y que esta ubicado en el fondo del deposito, se
encarga del transporte de las arenas hacia otro desde donde un sinfin clasificador inclinado las

extrae, deshidratandolas y descargandolas en un contenedor.

El equipo compacto ademas ira provisto de un sistema desengrasador longitudinal que

montado en paralelo, y a todo lo largo del desarenador se encarga de separar las grasas y flotantes.

El equipo consta de un sistema de inyeccion de aire que ayuda a la flotacion y emulsion de
las grasas. Estas son enviadas hacia un muro cortacorrientes con entradas en forma de peine por el
cual discurre un barredor de superficie dotado de un flotador que se adapta en cada momento a la
altura 6ptima de funcionamiento. Dicho barredor superficial transporta las grasas hacia una tolva que
por gravedad las descarga a una tuberia sobre el nivel del suelo donde es recogida por medio de

bidones o transportada con bombas a contenedores.

El agua sale del equipo a través de una trampa de grasas y por medio de una conexién
bridada, una vez realizadas las funciones de desbaste (con transporte y compactado), desarenado y

desengrasado.

Una vez que se ha conseguido extraer la arena con su agua correspondiente, es necesario
dejarla lo mas seca posible, para ello se prevé dentro del equipo compacto la utilizacién de un sinfin

clasificador inclinado, que extrae las arenas, deshidratdndolas y descargandolas.

Dicho sistema consiste en un tubo sinfin horizontal, que funciona en sentido contrario al flujo,
ubicado en el fondo del depésito, transportandolo hacia el sinfin inclinado anteriormente mencionado,

produciéndose la sedimentacion de arenas.
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El proceso de separacion mediante sedimentacion de las arenas se optimiza mediante la

introduccién de aire.

La arena obtenida por este sistema tiene una concentracién de M.O. inferior al 5%.

El sistema compacto realiza el proceso de concentracién necesario, estando integrado en el

equipo.

El desengrase es una operacion de separacion solido-liquido, siempre que la temperatura

sea suficientemente baja para permitir la coagulacion de las grasas.

Para esta operacion el equipo compacto de pretratamiento prevé el transporte de la mezcla
agua-espumas-grasas, desde el sistema de inyeccién de aire hasta el muro cortacorrientes con
entradas en forma de peine por el cual discurre el barredor de superficie que transporta las grasa
finalmente a una tolva que por gravedad las descarga a bidones o contenedores, después de unos
tiempos de retencién suficientemente altos.

5.3.7. Medidor de caudal

En el canal que parte de la arqueta de salida del desarenador-desengrasador y llevan el agua
objeto de tratamiento al tratamiento biolégico, se montara el medidor electromagnético de 250 mm de
diametro.

El caudal de disefio del tratamiento biolégico es de 257,95 m3/h, por lo que a la salida del
pretrtamiento compacto, instalaremos una véalvula de guillotina motorizada comandada por el medidor
de caudal de entrada al bioldgico.

El exceso de agua pretratada se aliviara al by-pass general.

Cerrando la valvula de guillotina todo el agua pretratada pasara hacia el aliviadero general.

5.3.8. Tratamiento Biolégico. Aireacion prolongada

El agua residual procedente del desarenador-desengrasador penetra en el reactor biolégico. La
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entrada se realiza sobre la zona andxica proyectada para posteriormente pasar a la zona oxica.

En las zonas de oxidacion se produciran las reacciones biogquimicas entre los reactantes: agua,

oxigeno y microorganismos.

El oxigeno necesario para la ejecucion de las reacciones se tomara del aire atmosférico,
realizandose la transferencia al agua residual por medio de soplantes que lo inyectan en difusores

sumergidos de burbuja fina.

Las soplantes rotativas previstas serdn una unidad por reactor mas una de reserva, con un

variador de frecuencia para absorber las diversas necesidades del oxigeno.

Los difusores sumergidos son de burbuja fina. Tienen la funcién de realizar la transferencia de
oxigeno del aire al agua residual, por medio de burbuja fina con el fin de realizar la maxima

transferencia del O2 del aire al agua residual. El nUmero total es de 600 unidades (2 parrilas de 300).

Las soplantes a instalar seran de 1+1R con un caudal unitario por soplante de 2.900 Nm3/h a
una presion relativa de impulsion de 6,1 m.c.a., instalandose para cada reactor bioloégico una soplante
dotada de variador de frecuencia, junto con otra unidad comun de reserva.

A las cubas de aireacion se le dota de dos agitadores sumergidos, para la mezcla y
homogeneizacion del agua bruta de entrada y la recirculacion, y por otra parte, aumenta el tiempo de
estancia de las burbujas de aire en el reactor aumentando la transferencia del oxigeno y evita la
decantacion.

Para lograr el funcionamiento satisfactorio de la instalacion, deben cumplirse:

1.- Existencia de una mezcla adecuada en la cuba de reaccion.

2.- Suministro de oxigeno suficiente para conseguir que el oxigeno disuelto en el "licor

mezcla" de la cuba no sea un factor limitador.

3.-  Alimentacion continua de agua residual.
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El suministro de aire es suficiente y sobrado para mantener el nivel de oxigenacion en el "licor
mezcla" pudiendo variar el numero de soplantes en funcionamiento (deberd ser suficiente para

mantener un indice 1-2 mg/l de oxigeno disuelto).

El caudal variable de aportacion de aire de las soplantes, permite ajustar la cantidad de
oxigeno transferido de acuerdo con las caracteristicas del agua residual, lo que supone un consumo

exacto de energia eléctrica segln las necesidades del sistema.

En el calculo de las necesidades de oxigeno se han tenido en cuenta las correspondientes a la

Nitrificacion.

Dado que con Aireacion Prolongada la Nitrificacion esta asegurada, y que si no llevamos a
cabo la Desnitrificacion se producira posteriormente con liberalizacion de gases en los decantadores
secundarios, perjudicando el correcto funcionamiento de los mismos, se ha previsto una zona
anoxica en cabecera de forma que permite una retencion superior a 3 horas a caudal medio y
aprovechando la recirculacion de licor mezcla que se lleva a cabo por los agitadores sumergidos
instalados para la circulacién, homogeneizacion, etc. de dicho licor, es previsible la Desnitrificacion el

efluente nitrificado, eliminando problemas en los elementos posteriores.

En consecuencia se disefia la instalacion de 1 Ud de reactor bioldgico, tipo carrusel con dos
pasillos por reactor de 7,00 x 4,50 m2 de seccion util cada pasillo, y una longitud recta de 40,00 m,

con un volumen (til de 3.270,34 m3.

El dimensionamiento del reactor biolégico se ha efectuado de manera que con los caudales y
contaminaciones actuales pueda trabajar con una carga masica de 0,061 y una edad del fango
superior a 19 dias; y con las condiciones previstas para el Afio Horizonte, teniendo en cuenta que

funcionarian 2 reactores.

Se ha previsto la posible ampliacion de un 100% mediante la construccién de otro reactor

idéntico al proyectado.

5.3.9. Recirculacién de fangos

La finalidad del retorno de fango (realizada desde la decantacion secundaria), es mantener una

concentracion suficiente de fango activado en el tratamiento bioldgico, de modo que puede obtenerse
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el grado requerido de tratamiento en el intervalo de tiempo necesario.

El retorno del fango activado desde la decantacion secundaria hasta la entrada del tanque de
aireacion es la caracteristica esencial del proceso. Debemos tener en cuenta que el tiempo de
retencion de los fangos producidos en la decantacién secundaria, debera de ser muy corto, con el fin
de que no se produzca un estado anaerobio que reste actividad (oxigenacion) a los lodos. Por esta
razoén, los fangos deberan extraerse de los tanques de la decantacion secundaria tan pronto como se

formen.

No es aconsejable emplear un tiempo excesivo de retencién con el propésito de formar un
fango denso a fin de minimizar el bombeo, ya que ello daria lugar a un deterioro. La capacidad de
bombeo a recirculacién de fangos sera elevada, ello es esencial para que no se produzcan pérdidas

de solidos del fango con el efluente.

La razon para ello es que los sélidos tienden a formar una gruesa capa en el fondo del tanque,
gue varia de espesor de vez en cuando y que puede llegar a tener toda la profundidad del tanque en

momentos de caudal punta, si fuese inadecuada la capacidad de la bomba de recirculacion.

Las bombas de recirculacion, funcionaran de manera que el caudal de aproximadamente igual
a la relacion porcentual del volumen ocupado por los sélidos sedimentables procedentes del efluente
del tanque de aireacidon con el volumen del liquido clarificado (sobrenadante) después de una
sedimentacion durante 30 minutos en probeta de 1.000 cc. Esta relacién no sera, de modo alguno,
inferior a 150%. (SVI = 150 ml/g).

La activacion del bombeo, se realizara de forma automatica mediante variador de frecuencia
conectado y proporcional al medidor de caudal de fangos recirculados. Una vez calculado el
porcentaje de recirculacién, el sobrante se bombeara a la linea de tratamiento para su posterior

concentracion, deshidratacion por métodos descritos en esta Memoria.

La recirculacion de fangos en el biolégico se ha proyectado para una capacidad de
recirculacion del 150% del caudal medio mediante dos bombas en funcionamiento con una capacidad
de impulsién del 75% del caudal medio (2+1R caudal unitario de 107,00 m3/h y altura manométrica 6

m.c.a.).

Se incluye una tercera bomba de reserva. También se prevé en el futuro la ampliacion de un
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100 %.

En cuanto a la recirculacion de licor mezcla s6lo se produce de modo continuo dentro del

carrusel.

5.3.10. Decantacién Secundaria

La llegada del licor-mezcla del tratamiento de aireacion de un sistema de fangos activados,

esta compuesto esencialmente por agua y materia en suspension (fangos activados).

En el caso que nos ocupa, la eliminacién de la materia sedimentable presente en el agua, se
realiza por un sedimentador circular con flujo vertical de elevado rendimiento, equipado con rasquetas

de fondo, rasquetas de superficie, equipo de purga de fangos y puente radial de arrastre periférico.

El vaso es cilindrico rematado en un tronco de cono invertido, con una poceta central
conectada a la arqueta de bombeo de fangos mediante una conduccion a través de la cual se

extraeran los fangos purgados.

Las zonas de llegada de agua y sedimentacion estan separadas por medio de una campana
cilindrica deflectora, tipo sifoide, en cuyo interior esta instalada también de llegada del agua bruta,

empotrada en el pilar central.

El agua y fango, procedentes del tratamiento de aireacion (fangos activados), penetra al centro
del decantador por medio de una tuberia, una campana deflectora obliga al agua residual y fangos a
descender a la zona inferior, con lo que consigue: por una parte evitar la creacion de turbulencias
producidas por la energia cinética del agua, y por otra parte, mezclar el agua cinética de llegada con
parte de los fangos producidos o sedimentados anteriormente, con lo que se produce cierto tipo de
floculacion, aumentando consecuentemente el peso del fango existente y favoreciendo Ila

sedimentacion de los mismos.

El agua clarificada por el proceso de sedimentacion se recoge en el canal periférico adosado a

la parte superior de la virola del decantador, dotado de vertederos en acero inoxidable.

Los fangos que paulatinamente se depositan en toda la superficie del fondo del decantador,
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son recogidos mediante el sistema mecdanica anteriormente citado.

El accionamiento de las rasquetas de fondo y superficie se realizara a través de un puente
giratorio radial de arrastre periférico, construido en perfiles de acero laminado; barandilla a ambos

lados y entramado metalico galvanizado para paso.

Dicho puente, se encuentra apoyado por una parte en el centro por medio de un pivote y por la

otra en la parte superior de la pared del decantador.

En los extremos del puente ir4 colocado el carro motriz, construido en perfiles de acero
laminado y apoyado en dos ruedas (una motriz y otra conducida), formadas por llanta de acero y

bandeja de goma de neopreno.

El accionamiento de las ruedas motrices y por lo tanto del puente, viene dado por medio de un

grupo motorreductor.

Los motorreductores se montan sobre el eje de la rueda motriz y estan unidos a la estructura

del puente por medio de un brazo de reaccion.

Delante de las ruedas se ubican unas rasquetas-cepillo para eliminar cualquier obstaculo que

pueda interferir el movimiento del puente: hielo, piedras, etc.

Para facilitar la llegada de energia eléctrica a los motorreductores del puente se prevé la
instalacion en la articulacion central, de un colector eléctrico o escobilla de eje vertical, dicho pivote
estara formado por una corona rodante de gran didmetro, proyectada para soportar los esfuerzos

axiales y radiales originados por el puente.

Con soportes y ejes para sujecion articulada a la pasarela permitiendo que las ruedas del carro

se adapten a las variaciones de altura de la pista rodante sobre el muro exterior del decantador.
Las rasquetas de fondo y mecanismo de sujecion iran suspendidas de la pasarela por un
conjunto de brazos pivotables que permiten la adaptacion de las mismas al fondo del decantador,

salvando de esta forma las posibles obstrucciones.

Las rasquetas de superficie van suspendidas del puente decantador.
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En ambos casos van provistas en la parte inferior de tiras de goma regulable en altura y sujetas

con pasamuros y tornillos.
Las rasquetas quedaran fijadas a la altura deseada del fondo del decantador con unas ruedas
de nylon regulables en altura y orientacion para asegurar un movimiento de rotacion sin

deslizamientos.

Las partes metalicas que quedan fuera del agua iran galvanizadas en caliente; las situadas

bajo el liquido seran de acero inoxidable AISI 304.

El entramado de la pasarela estara recubierto con una capa de galvanizado en caliente.

Dado que el proceso biolégico es una Aireacion Prolongada, la velocidad ascensional de
disefio se ha establecido en 0,50 m3/m2/h a Qm, con lo cual se ha previsto un decantador de 21,00
m. de didmetro, calado de 3 m, volumen total de 1.137,45 m3 y un tiempo de retencién superior a 7,0
horas a Qmed.

También se deja previsto el espacio necesario para la construccion de otro decantador de las
mismas caracteristicas al descrito anteriormente, para asi tener capacidad para tratar el caudal
futuro.

5.3.11. Esterilizacion final

La esterilizacion final se realizara en la fuente de presentacion de salida.

Como reactivo se utilizar4 Hipoclorito Sddico comercial, con una riqueza de 149-159 g. de
Cloro por litro, dosificandose un caudal punta de 94 I/h. para garantizar una proporcion de 6 p.p.m. de
cloro en el Afio Horizonte, suficiente para eliminar cualquier germen patégeno presente en el agua.

Se prevé un depoésito de almacenamiento de 0,7 m3.

5.4. LINEA DE FANGOS
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5.4.1. Bombeo de fangos en exceso al espesador

Los fangos procedentes de la purga del decantador y que no sean recirculados al reactor

bioldgico, se bombearan al espesador de fangos.

Para ello se instalaran 1+1 R bombas sumergibles de 29 m3/h y una altura de 7 m.c.a.

5.4.2. Bombeo de fangos de otras E.D.A.R.

A la planta de Torrejéon del Rey - Galapagos llegan los fangos espesados procedentes de
Valdeaveruelo, recibiendo un caudal de 3,64 m3/h. Los fangos se almacenaran en una arqueta de 15
m3 de capacidad donde se instalara una reja para predesbaste de fangos y una agitador para evitar

que el fango se deposite.

Este fango serd bombeado al espesador mediante 1+1 bombas sumergibles de 4,00 m3/h y 5

m.c.a.

5.4.3. Espesador por gravedad

El espesamiento de los fangos en exceso producidos en el proceso de depuracion, tiene como
objetivo la disminucion del volumen de fangos a manejar en los procesos posteriores, con el fin de

aumentar su eficacia y disminuir los costes de su tratamiento.

Las caracteristicas de los espesadores previstos dependen del volumen de fangos a tratar en

cada depuradora.

Se construiran espesadores de gravedad en forma de cono invertido.

Caracteristicas del espesador:

TiPO d€ €SPESAUON ...cciii ittt Gravedad.

DIAMELIO ...ttt 10 m.

Calado VErtedero .......ccueviieiiieie e 3,50 m.

TIEMPO FELENCION ....eeiiiiiiii ettt > 24 horas en todos los casos
Concentracion entrada..........ccoceeeriieiiiee e 0,68 %.
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concentracion Salida...........ceuveeeeiiiieiiiiee e 3 %.

El fango espesado se extrae mediante 1 bomba (mas una de reserva) de desplazamiento
positivo, y se envia a la centrifuga para su deshidratacion previa mezcla con el Polielectrolito. Los

caudales de las bombas seran variables entre 2 y 10 mh.

5.4.4. Acondicionamiento del fango

Un acondicionamiento adecuado del fango es la base para un correcto funcionamiento del
sistema de deshidratacién. El acondicionamiento quimico tiene por finalidad conseguir una

aglomeracion de las particulas en forma de fléculos.

El acondicionamiento de fango se realizard mediante la adicion de una serie de productos
organicos de sintesis llamados POLIELECTROLITOS, mucho mas eficaces que los inorganicos como

podrian ser las sales de hierro y aluminio, con las cuales es necesario utilizar dosis mucho mayores.

El fango espesado se extrae mediante 1 bomba (mas una de reserva) de desplazamiento
positivo, y se envia a la centrifuga para su deshidratacion previa mezcla con el Polielectrolito. Los

caudales de las bombas dosificadoras seran variables entre 20 y 200 I/h.

Para la preparacion del floculante se instalard 1 modulo de preparacion de polielectrolito en
continuo, con un caudal maximo de 850 I/h, por lo que con un solo médulo podemos dosificar el

polielectrolito necesario para el funcionamiento de las dos lineas.

La dosificacidon se hace bombas dosificadoras de piston, en todos los casos se instalaran dos
(1+1 Reserva) de caudal variable. La dilucion hasta la concentracion idonea se produce mediante
rotdmetros.

5.4.5. Deshidratacion de fangos

La deshidratacién de fangos se realizard mediante centrifuga de 12,00 m3/h y sequedad de la
torta del 20 %.

El sistema de deshidratacion con centrifugas permite la eliminacion de la préactica totalidad de

mano de obra de este proceso, con mayores posibilidades de automatizacién, con regulacion
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automatica de velocidad diferencial, en funcién de la sequedad prevista.

Este sistema de deshidratacion, esta basado en la buena drenabilidad del fango previamente

acondicionado con polielectrolito.

La mezcla intima de una solucién diluida de polielectrolito en el fango produce una suspensién
de fléculos voluminosos en un agua intersticial clara; el fango floculado tiene entonces una gran
facilidad para escurrir muy rapidamente por simple drenaje cuando se le coloca sobre tamiz o tela de
abertura de malla relativamente grande.

5.4.6. Almacenamiento de fangos deshidratados

El fango procedente de las centrifugas se bombeara mediante bomba de desplazamiento

positivo a la tolva de almacenamiento de 25 m3 de capacidad, equipada con compuerta de salida.

El fango deshidratado se podra utilizar como abono.

5.5. INSTALACIONES AUXILIARES

5.5.1. Desodorizacion

En el edificio de explotacion y deshidratacién se instalara un equipo para desodorizacién

mediante carbon activo, capaz de tratar un caudal de 6.750 m3/h.

El equipo de desodorizacion esta formado por:

1 Columna de lavado en Poliester, con relleno de carb6n activo de cascara de coco con
impregnacion de Hipoclorito Sadico.

1 Ventilador extractor.

1 Equipo de instrumentacion y control.

1 Conjunto de tuberias.

El equipo de desodorizacion tratara el aire procedente de los siguientes elementos:
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- Espesador por gravedad.

- Sala de deshidratacion.

5.5.2. Red de vaciado y bombeo a cabecera de los escurridos y vaciados

Todos los pluviales y vaciados de la planta se conducirdn al pozo de bombeo del
pretratamiento. Asi mismo el vaciado del bioldgico y los escurridos del decantador se conduciran a
una arqueta de bombeo donde se impulsaran al pozo de bombeo del pretratamiento.

5.5.3. Red de agua industrial

El agua tratada es impulsada desde la camara de servicios auxiliares a la red de agua a

presién mediante dos bombas con un caudal unitario de 15,00 m3/h , con 45 m.c.a.

5.5.4. Red de aire a presion

Se instalara un compresor de 160 I/min para las instalaciones auxiliares de la E.D.A.R.

5.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

5.6.1. Consideraciones Generales

OBJETO

El presente estudio tiene por objeto la aportacién de la documentacion necesaria para definir

totalmente los detalles constructivos y econémicos, que permitan la construccion de la instalacion
eléctrica de la nueva Depuradora de Aguas Residuales de la localidad de Torrejon del Rey.

(Guadalajara) y de la Estacion de Bombeo de Torrejon del Rey.

La E.D.A.R. estara equipada de un Centro de Transformacion de 400 KVA, a construir en la

misma parcela de la Depuradora para la alimentacion de la instalacion en Baja Tension.

Asi mismo, servira para poder obtener, de los Organismos Oficiales correspondientes, las

autorizaciones necesarias para su construccion y su posterior puesta en funcionamiento.
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REGLAMENTACION Y NORMAS

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y

reglamentacion vigentes:

Alta Tensién

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de

Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, asi como las
Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las

gue se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho

reglamento.

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas

y Regularidad en el suministro de energia.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacién Nacional. Normas UNE.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones

eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras.
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Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Baja Tension

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,

Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de

Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Recomendaciones UNESA.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

Normalizaciéon Nacional. Normas UNE.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones

eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre

Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
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5.6.2. Instalaciones de Media Tensién
5.6.2.1. ED.A.R.

Sera necesario derivar una linea de Media Tension hacia la parcela de la EDAR,
estableciéndose el punto de entronque en el apoyo n® N° 3967 de la linea LAMT 20 kV
MONTECALDERON DE LA S.T. GALAPAGOS (GUADALAJARA), montandose en el citado apoyo una
derivacion simple e instalando un apoyo a 25 metros del citado donde se ejecutara un entrongque aéreo-

subterraneo.

Se incorpora en el presupuesto una partida denominada “derechos de Acometida” para cubrir
los gastos relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la Compaifiia

Suministradora.

LINEA DE MEDIA TENSION Y C.T.

Del apoyo del entronque aéreo-subterraneo anterior, la linea eléctrica pasara a canalizacion
subterranea con una longitud de 2.950 metros, hasta dar servicio a la EDAR, para finalmente hacer
entrada en un centro de transformacion prefabricado de 400kVA como medida de la energia en

media tension.

Las caracteristicas de la linea aérea de media tensién seran las siguientes:

LONGItUA: ..o 2.950 metros.
POLENCIA: ....eeiii i 400 KVA.
Tension de TranSPOe:  ......occceeveeiieeeiie e 20 KV.

Por tanto, se instalar4 un Centro de Transformacion tipo interior, alojandose en el mismo un
transformador de 400 KVA, de acuerdo a lo obtenido en el Anejo de Caélculos Eléctricos. Dicho Centro
de Transformacion se construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas
por la Compafiia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador a ubicar. Se cumpliran

todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y

EDAR TORREJON DEL REY

DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA Y ANEJOS -32- Aguas de
Castilla-La Mancha




PROYECTO MODIFICADO N°1 EDARes EL
CASAR, MESONES, TORREJON DEL REY
- GALAPAGOS, VALDEAVERUELO Y
VALDENURO-FERNANDEZ (GU)

CORSTRUGCIONES

BALAMARNEHA 5.1
chm B
e (2914 88

constructora NI

Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos los equipos eléctricos a

instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la energia, se instalara junto al cuadro general de

baja tension una bateria automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de

los receptores eléctricos de la planta.

Para la alimentacidon de todos los equipos eléctricos de la depuradora, es necesario derivar

varias lineas de alimentacién a los distintos cuadros eléctricos instalados, que partiran desde el

Cuadro General o Cuadro de Control de Motores.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Generalidades

El transformador a instalar sera trifasico en bafio de aceite, tipo interior, con las siguientes

caracteristicas:

Tension primaria..........ccceveeerieenne.
Tension secundaria........cceeeeeeeeeeennnn,
Frecuencia........ccooeevviviiiieiiiiiiieeeeee,

Calentamiento en cobre....................

Regulacién en Alta Tension............. + 5%.

INTERCONEXIONADO DE BAJA TENSION

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores proyectado, se

realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC, con aislamiento en PRC de

0,6/1KV y seccién de acuerdo a lo obtenido en el Anexo de Calculos.

TOMAS DE TIERRA

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas,
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Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalara un sistema de tierras con conductor de
cobre de 50 mm? y el numero suficiente de picas para obtener los valores de tensiones de paso
donde se ubicara el centro. Asi mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran

mediante cable aislado de 0,6/1KV el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar a dicho

sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm? de seccion.

Se dard tierra a todos los elementos metalicos del Centro de Transformacién, a excepcion de
puertas de acceso, ventanas, tapas, registros, etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en

contacto con partes bajo tension por causa de defectos o averias.

EQUIPO DE MEDIDA

Se montard en el interior de un mddulo de doble aislamiento, normalizado por la Compaifia

suministradora para montaje interior y alojara los siguientes elementos:

- 1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
- 1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
- 1 Reloj doble tarifa y maximetro.

- 1 Regleta de verificacion.
La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se realizara con

conductor de cobre de 750 V. de tensién de aislamiento de 2,5mm? de seccién en montaje superficial

bajo tubo de plastico endurecido.

5.6.2.2. EB.A.R.

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

Seréa necesario derivar una linea de Media Tension hacia nuestra parcela, estableciéndose el
punto de entronque en el apoyo mas cercano al punto de consumo, el apoyo N° 18.997 de la

L./Torrejon del Rey de la S.T. Galapagos .
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En el primer apoyo del ramal instalaremos un juego de seccionadores uniporales “XS”, y en el

apoyo de C.T. se colocara un juego de autovalvulas y otro de seccionadores unipolares “XS”.

Se incorpora en el presupuesto una partida denominada “derechos de Acometida” para cubrir los
gastos relacionados con el enganche y derivacién de la linea propiedad de la Compafiia

Suministradora.

Linea de Media Tensiény C.T.

La linea de MT, sera aérea y estara compuesta por conductor de material en Al-Ac LA-56, con
una longitud de 20 metros aproximadamente. Estara sustentada por medio de un apoyo de inicio de
linea colocado a 15 metros del entronque con la red existente y otro de final de linea y
transformacion, que sera donde esta colocado en transformador, siendo los apoyos de material acero

galvanizado.

Las caracteristicas de la linea aérea de media tension seran las siguientes:

1 o 1 (1 o SRR 20metros.

(2001 (] g (o1 - F 160 KVA.

Tension de TranSporte: ......cccccvvevveeeeeieiiiiiere e e e e e e 20 KV.

Seccion del coNdUCTOr: ........cuvveiiiiiiiieieee e 54,6 mm2.
Intensidad:

=P/ 1,73xV,

siendo U la tensidn de transporte de la linea, es decir, | = 4,61 A

Densidad de corriente:

D=1/S,

siendo S la seccion del conductor, es decir, D = 0,08 A/mm2

Intensidad del Secundario:
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Is=P/1,73xU,

siendo U la tensién entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is =160.000/ 1,73 x 380 = 243,09 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion de tipo intemperie, alojandose en apoyo de
fin de linea y en una ménsula metdlica, un transformador de 160 KVA, de acuerdo a lo obtenido en el
Anejo de Célculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacién se construird de acuerdo a Normas
particulares y tension de servicio indicadas por la Compafiia suministradora y de acuerdo a la
potencia del transformador a ubicar. Se cumplirdn todas las prescripciones sefaladas en el

Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos los equipos eléctricos
a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la energia, se instalara junto al cuadro general

de baja tension una bateria automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento

de los receptores eléctricos del bombeo.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Generalidades

El transformador a instalar serd trifasico en bafio de aceite, tipo intemperie, con las siguientes

caracteristicas:

THPO. ettt INTERPERIE
Potencia.......ccccvevviieeeiiiic e 160 KVA.
Tension primaria..........ccceveeeevveenne. 20.000 V + 5%.
Tension secundaria...........cccoeeveennee 400-230 V.
Frecuencia........coccevveeeeeiiieec e, 50 Hz.
Calentamiento en cobre................... 65 °C.
Regulacién en Alta Tension............. + 5%.
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Interconexionado de Baja Tension

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores proyectado, se
realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC, con aislamiento en PRC de

0,6/1KV y seccién de acuerdo a lo obtenido en el Anexo de Calculos.

Tomas de Tierra

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalard un sistema de tierras con conductor de
cobre de 50 mm2 y el numero suficiente de picas para obtener los valores de tensiones de paso
donde se ubicara el centro. Asi mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran

mediante cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar a dicho

sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm2 de seccién.

Equipo de Medida

Se montard en el interior de un médulo de doble aislamiento, normalizado por la Compafia

suministradora para montaje exterior y alojara los siguientes elementos:

1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.
La interconexidon entre los transformadores de medida y los contadores se realizara con

conductor de cobre de 750 V. de tensién de aislamiento de 2,5mm2 de seccién en montaje superficial

bajo tubo de plastico endurecido.

5.6.3. Instalaciones de Baja Tension

Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de gobernar a los distintos
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equipos instalados en la E.D.A.R y la E.B.A.R. Desde este cuadro partiran lineas en B.T. hacia los

distintos Subcuadros instalados en distintas zonas de la Depuradora y Estacién de Bombeo.

Los dispositivos de proteccion en cada uno de los cuadros eléctricos existentes en la E.D.A.Ry la

E.B.A.R son los siguientes

EDAR
> CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION:

= 1] Aut/Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 520 A. PdeC 22kA. Curvas B

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 32 A. PdeC 22KA.
= 1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
POLIPASTO ELEVAC.
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
CUCHARA BIVALVA
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
PRETRATAMIENTO COMPACTO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 30 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 19+25 A.
VENTILADOR CABINAS
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 22KA.
= 1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
VENT.CABINAS S.BIO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
AGITADOR TRAT.BIO.
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
DECANTADORES 2°
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBA DOSIF.HIPOCLORITO
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
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= 11. Mag. Tetrapolar Int. 32 A. PdeC 22KA.
= 1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
BOM.FA.OTRAS EDARS

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
AGITADOR F.O.EDARS

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBEO FANGO EXCES

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBEO VACIADOS

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
ESPESADOR GRAVEDAD

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
BOMBEO FANGO A DES

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
COMPRESOR SERVICIO

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
VENTILADOR DESHIDR

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
VENTILADOR DESHIDR

0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 10kA. Curvas B, C, D.

0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o0 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KkA. Curvas B, C, D.

= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.
= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA. Curvas B, C, D.

= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.
= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KkA. Curvas B, C, D.
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= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.
» 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

SOPLANTES TRAT.BIO

= 1 Inter. Aut. Tripolar Int. 250 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 120 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 92+115 A.

BOMBA RECIRC.FANGO

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBA RECIRC.FANGO

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBA FANGO DESHID

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 9 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 7.2+9 A.

CUADRO ADSORC.OLOR

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 20 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBA DRENAJE

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO AGUA BRUTA

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 25 A. PdeC 22KA.
= 3 Contactores Tripolares In: 16 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

Curvas B, C.

Curvas B, C.

Curvas B, C.

Curvas B, C, D.

Curvas B, C, D.

Curvas B, C.

Curvas B, C, D.

Curvas B, C, D.

Curvas B, C, D.

Curvas B, C, D.
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MODUPOLI

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 22KA. Curvas B, C, D.

1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 3KA.

CENTRIFU
11. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 83 A. PdeC 22A. Curvas B, C, D.

1 Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

11. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 83 A. PdeC 6kA.

TOLVA

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 22KA. Curvas B, C, D.

1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 3KA.

GPRESION

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 22KkA. Curvas B, C.

1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. PdeC 3KA.

EPRETRAT

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. Inter. PdeC 22kA. Curvas B, C.

1 Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. PdeC 3KA.

ECONTROL

1 1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. PdeC 22KkA. Curvas B, C.

1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
1 1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. PdeC 3KA.

» CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. MODUPOLI
MODULO POLI

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3KA. Curvas B, C, D.

1 Contactor Tripolar In: 25 A.
1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

BOMBA POLI

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3KA. Curvas B, C, D.

1 Contactor Tripolar In: 25 A.
1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

» CUADRO DE MANDQO Y PROTECCION. CENTRIFU
CENTRIFUGAS

1 Inter. Aut. Tripolar Int. 100 A. PdeC 4,5kA. Curvas B, C.

3 Contactores Tripolares In: 50 A.
1 Relé térmico, Reg: 40+50 A.

» CUADRO DE MANDQO Y PROTECCION. TOLVA
COMPUERTA TOLVA F.

1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3KA. Curvas B, C, D.

1 Contactor Tripolar In: 25 A.
1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.
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> CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. GPRESION
GRUPO DE PRESION

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
= 1 Contactor Tripolar In: 25 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

GRUPO DE PRESION

= 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
= 1 Contactor Tripolar In: 25 A.

= 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

» CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. EDESHID
Alumbrado Interior

= 11. Mag. Bipolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
Alumbrado Exterior

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 10 A. PdeC 3KA. Curvas B, C.
Tomas Corriente |

= 11. Mag. Bipolar Int. 20 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.

» CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. ECONTROL
Alumbrado Interior

= 11. Mag. Bipolar Int. 15 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.
Alumbrado Exterior

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 10 A. PdeC 3KA. Curvas B, C.
Tomas Corriente |

= 11. Mag. Bipolar Int. 20 A. PdeC 3kA. Curvas B, C.

EBAR
» CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION:

= 11. Aut./Tet. In.;: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 261 A. PdeC6kA Curva B
» 1 Reléy Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA.

BOMBEO AGUA BRUTA
0 1 Inter. Aut. Tripolar Int. 160 A. PdeC 6kA Curvas B, C.
o 3 Contactores Tripolares In: 90 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 72+90 A.

BOMBEO AGUA BRUTA
0 1 Inter. Aut. Tripolar Int. 160 A. PdeC 6kA Curvas B, C.
o0 3 Contactores Tripolares In: 90 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 72+90 A.

TAMIZ DE DESBASTE
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 6kA Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

TORRE DESODORIZACION.
0 1 Inter. Mag. Tripolar Int. 15 A. PdeC 6kA Curvas B, C, D.
0 1 Contactor Tripolar In: 25 A.
o 1 Relé térmico, Reg: 16+20 A.

CUADRO LOCAL
o 11. Mag. Tetrapolar Int. 15 A. PdeC 6kA Curvas B, C, D.
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o0 1 Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
o 11. Mag. Tetrapolar Int. 15 A. PdeC 4,5kA.

» CUADRO DE MANDO Y PROTECCION. CUADRO LOCAL
Alumbrado Interior

= 11. Mag. Bipolar Int. 10 A. PdeC 4,5kA Curvas B, C, D.
Alumbrado Exterior

= 11. Mag. Tetrapolar Int. 10 A. PdeC 4,5kA Curvas B, C, D.
Tomas Corriente |

= 11. Mag. Bipolar Int. 15 A. PdeC 4,5kA Curvas B, C, D.

Para el control y la visualizacién de los nuevos equipos se instalara en el Edificio de Control de

la E.D.A.R. un sindptico para la visualizacién de todos los equipos de medicién.

Asi mismo se dotard al sistema de control de autématas programables tipo PLC para controlar

principalmente el caudal de agua, de fangos y de aire, entre otros.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacion a los equipos de
medicion que se instalen en las distintas zonas de la Planta Depuradora, siendo del tipo monoféasica.
Dichos equipos de medicién seran igualmente interconectados con los autématas y registradores

mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacién de los receptores de alumbrado que se instalen en los distintos edificios,
se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con grado de proteccién contra la proyeccion
de agua, estando constituidos por conductores de cobre de 750 V. de tensiéon de aislamiento tipo “hilo
de linea” de las secciones obtenidas en el Anejo de Calculos Eléctricos. Ademas de las lineas de
alumbrado, se instalaran otras para la alimentacion de las bases de usos varios (monofasicas y

trifasicas).

El alumbrado interior de los Edificios de la EDAR, se realizara mediante luminarias
fluorescentes, que seran estancas en los Edificios de Explotacion - Deshidratacion y en las zonas de

aseos y de lamas en el Edificio de Control.

El circuito de alumbrado exterior, partird desde el cuadro ubicado en el Edificio de Control

siendo éste alimentado desde el cuadro de control de motores.

El disefio de iluminacién de las distintas dependencias se ha realizado teniendo en cuenta los

niveles de iluminacién marcados en el Pliego.
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Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se realizara mediante lamparas
de descarga provistas de equipo reductor de flujo para el ahorro energético durante la noche. Dichos
equipos se instalaran en luminarias de 250W. de VMCC, sobre columnas de 8 metros de altura. Para
la alimentacion de dichos puntos, se instalaran circuitos cuyo trazado transcurrira por las
canalizaciones eléctricas de la Planta. También se instalardn luminarias adosadas a la pared
mediante brazos murales de 1 metro de longitud y equipadas con lamparas de 125W. de VMCC. Para
la iluminacion de las pasarelas de los reactores biolégicos, se instalaran luminarias esféricas sobre
columnas de 2,5 metros de altura y equipas con lamparas de 125W de VMCC, como las

anteriormente descritas.

La instalaciéon eléctrica a realizar se ajustard a cuantas disposiciones dicta el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) y muy particularmente a la instruccion MIE BT 027,

referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tension se dispondra por cada cuadro de
una configuracion de picas de cobre de dos metros de longitud y 14 mm. de diametro,
convenientemente dispuestas e introducidas en el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin
de obtener la resistencia minima sefialada en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas
picas con los cuadros de mando y proteccion se utilizara conductor de cobre de 35mm2 de seccion.
Desde los cuadros de mando y proteccion de la misma seccion que los conductores polares o de

fase, haciéndose llegar dicho conductor de proteccién a todos los motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra individual por cada columna
instalada, para conseguir que la resistencia de difusion de tierra de cualquier punto accesible de

dicho alumbrado sea inferior a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se instalara una red de

tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en namero suficiente.
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5.7. DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

5.7.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

5.7.1.1. EDIFICACION

A la hora de proyectar los edificios que componen las plantas, se ha optado por conservar las
caracteristicas arquitecténicas de la zona. Dentro de los edificios que forman parte de las obras
recogidas en el presente “Proyecto de Construccion de la EDAR de Torrejon del Rey-Galapagosr” se

encuentran :

- Edificio de explotacién y deshidratacion ; dentro de este edificio se encuentran las instalaciones
necesarias para el funcionamiento de la planta (soplantes del biolégico, médulo y bomba de
polielectrolito, depdsito y bombas de hipoclorito, grupo de presién) y el proceso de deshidratacién
de fangos (centrifugas, bombas de fangos,etc.). El edificio estd formado por una estructura
metéalica con acero S275 con perfiles HEB-200 en pilares, HEB-140 en vigas perimetrales y

correas IPN-120. Las dimensiones generales de este edificio seran:

v" Ancho : 8,70 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v' Largo : 16,43 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v Altura : 5,50 m entre solera acabada y parte inferior de la cercha metélica. Desde aqui

habra una altura de 1,26 m hasta coronacioén de dicha cercha.

- Edificio de control ; dentro de este edificio se encuentran los siguientes usos:

v' Sala de control, donde estard ubicado el panel de control de la planta, junto a los
elementos informaticos necesarios, para visualizar sinépticamente el funcionamiento de
la planta.

v Laboratorio, con los elementos necesarios para controlar los parametros del agua
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tratada, en cualquier fase del tratamiento.

v" Aseos, despacho y almacén.

El edificio esta formado por una estructura de hormigén en su cimentacion, pilares y vigas,
mientras el forjado de cubierta serd unidireccional, formado por viguetas de hormigén y
bovedilla, de 30 cm. de canto. La zona inferior estard formada por una solera de hormigén
de 15 cm. de espesor sobre encachado.

Las dimensiones generales del edificio seran:

v" Ancho : 9,00 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v' Largo : 13,50 m entre paramentos exteriores del cerramiento.

v’ Altura libre: 3,00 m entre solera acabada y forjado de cubierta.

Caseta de la EBAR ; consiste en un pequefio recinto donde se ubican los elementos necesarios
para elevar el agua residual desde la urbanizacion de Monte Calderén hasta el punto alto del
perfil topografico, donde continuard por gravedad hasta la EDAR. Los elementos que alberga

son:

Céamara de bombas.
Equipo de bombas segun las caracteristicas descritas anteriormente.

v

v

v Cestillo de gruesos.
v Tornillo compactador.
v

Equipo de desodorizacion.

El edificio esta formado por una estructura de hormigén armado con un forjado unidireccional
de viguetas de hormigén de 30 cm. de canto. La camara de bombas esta formada por un
muro de hormigén armado perimetral de 40 cm. de espesor, sobre el que se establece una
losa de hormigén de 30 cm. de canto donde se sitian las bombas y el resto de equipos
necesarios. El cerramiento realizara una doble misién (cerramiento y estructural) soportando

el forjado unidireccional de cubierta. Las dimensiones aproximadas de este edificio seran:

v" Ancho : 5,50 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v' Largo : 8,70 m entre paramentos exteriores del cerramiento.
v’ Altura cimentacién-losa intermedia : 3,50 m entre paramentos losa de cimentacién y losa

a nivel de acceso.
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v Altura losa intermedia-forjado de cubierta : 4,25 altura libre entre caras.

5.7.1.1.1. CIMENTACIONES

La estructura de edificio de explotacién y deshidratacion se plantea a través de zapatas de 130

x 110 cm y un canto de 65 cm, unidas mediante vigas de atado de hormigén armado HA-30.

La del edificio de control estarA compuesta por zapatas de 130 x 130 con un canto de 50 cm,

unidas mediante vigas de atado de dimensiones 40 x 40 cm.

La cimentacién de la caseta del bombeo de Monte Calderén se realizara mediante una losa de
cimentacién de hormigbn armado, con un espesor de 40 cm. sobre la que se dispone

perimetralmente el muro de contencion de hormigén armado.

Se realizara un relleno de 20 cm de grava gruesa limpia y una capa de hormigén de limpieza

HM-125 sobre los que se asentaran los diferentes elementos como zapatas, vigas de atado y solado.

5.7.1.1.2. CUBIERTAS

En el edificio de explotacidon estara compuesto por perfiles metélicos y correas, HEB-140 en

vigas perimetrales y correas IPN-120, paneles de cerramiento y acabado en teja arabe.

El forjado en el edificio de control es unidireccional con peto bajante realizado con ladrillo de
medio pie de espesor. El forjado, de 30 cm de canto, sera de viguetas autoresistentes de armaduras
pretensadas, bovedillas cerdmicas y capa de compresion de 4 cm de hormigén, sobre el cual se
formaran las pendientes de la cubierta con tabicén y tablero de rasilla, superficie sobre la cuél se

dispondran los faldones de tejas curvas.

La cubierta de la caseta del bombeo de Monte Calderén estara formada por un forjado
unidireccional de viguetas de hormigén y bovedillas, de 30 cm de canto, y 4 cm de capa de
compresién, sobre el cual se formaran las pendientes de la cubierta con tabicén y tablero de rasilla,

superficie sobre la cual se dispondran los faldones de tejas curvas.

5.7.1.1.3. CERRAMIENTO
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En el edificio de explotacion, el cerramiento se efectuara mediante bloques de hormigdn a una

cara vista, camara de aire, aislante de 25 mm de poliestireno y tabique de ladrillo hueco sencillo.

En el edificio de control el cerramiento sera de fabrica de un pie de espesor con ladrillo macizo

de tejar a cara vista. La tabiqueria interior se realizara con ladrillo hueco doble de 9 cm de espesor.

En el edificio del bombeo de Monte Calderdn el cerramiento serd de fabrica de un pie de
espesor con ladrillo macizo de tejar a cara vista. Ademas de la misién de cerramiento, tendra una
funcién estructural, soportando el forjado de cubierta.

5.7.1.1.4. SOLERIAS

Se ejecutard, en el edificio de control, a base de baldosas de terrazo de 40 x 40 cm, nivelado,
pulido y abrillantado asi como rodapié del mismo. En los demas casos se terminard con la losa o
solera correspondiente, sin un solado adicional.

5.7.1.1.5. CARPINTERIA

Las puertas seran de madera de pino y de hojas abatibles ejecutadas con perfiles

conformados en frio.

Se realizaran recibidos de madera para algunas de las puertas mientras que para ventanas y

balcones seran de tipo metalico.

5.7.1.1.6. ALICATADOS

Se plantean alicatados de 12 calidad y dimensiones 15 x 15 cm de azulejo blanco en el edificio

de control.

5.7.1.1.7. REVESTIMIENTOS

Los paramentos iran enlucidos con pasta de yeso en paredes y techo.

5.7.1.1.8. FONTANERIA
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La instalacién de fontaneria, se realiza a base de tuberias de cobre, asi como todos los

elementos necesarios para su correcto funcionamiento (valvulas de corte, latiguillos, aparatos

sanitarios).
5.7.1.1.9. SANEAMIENTO

Se preveran desaglies hasta los bajantes generales del edificio, mediante tuberias de PVC.

5.7.1.1.10. PINTURAS

Se empleara pintura plastica lisa sobre paramentos horizontales y verticales de ladrillo, yeso o

cemento, incluso se procede al lijado y limpieza de la superficie.
5.7.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

En planos se describen los elementos a construir y que son los siguientes.

- Obra de entrada.

- Pretratamiento Compacto.

- Tanque de tormentas.

- Reactor bioldgico tipo carrusel.

- Decantador Secundario.

- Arquetas de bombeo y recirculacién de fangos.
- Aliviaderos y by-pass general.

- Caudalimetro.

- Espesador.

Todas las estructuras se realizaran en hormigoén armado tipo HA-30 cuando estén en contacto
con aguas residuales, con los espesores determinados en planos. El acero para armaduras sera
corrugado tipo B-500S de dureza natural. Los encofrados para estos hormigones seran realizados

con el maximo esmero empleando elementos metalicos o de madera cepillada.

En todas las fabricas se disponen en las juntas de construccion, bandas water-stop de caucho

natural selladas que consigan la impermeabilidad adecuada.
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A continuacion se incluye una breve descripcion geométrica de cada uno de los elementos que

forman parte de la obra civil a realizar:

Arqueta de recepcién

Ala entrada de la EDAR se encuentra una arqueta de recepcion con el fin de reunir los caudales
procedentes del colector general de Las Castillas y Galapagos y de la impulsion de que recoge las aguas

de Torrejon del Rey, Las Eras de San Sebastian y Sefiorio de Muriel.

La arqueta disefiada es de hormigbn armado de dimensiones interiores de 200x300x420 cm.,

instalando en su interior una chapa deflectora que sirve de placa tranquilizadora de la impulsion.

En la arqueta entroncan el colector de @800 mm , la impulsién de @200 mm y un tubo de salida a

la obra de entrada de @800 mm

Obra de entrada

Consiste en una obra que concentra el aliviadero de entrada a la E.D.A.R., el pozo de gruesos
y el posterior pozo de bombeo hacia el pretratamiento compacto. La obra consiste en unos recintos
independientes, separados por muros de hormigébn armado. Las dimensiones de la zona del
aliviadero son de 3,00 x 2,00 m., con una profundidad de muros de unos 4,88 m. El espesor de muros
en esta zona es de 0,35 m., mientras la losa de cimentacion tiene un canto de 45 cm.

La zona del pozo de gruesos esta constituida de la misma manera por muros perimetrales de
hormigon armado, con unas dimensiones en planta de 5,00 x 3,00 m., y una profundidad de muros de
6,46 m. El espesor de muros en esta zona es de 0,40 m., mientras la losa de cimentacion tiene un
canto de 50 cm.

La zona del pozo de bombeo esta constituida de la misma manera por muros perimetrales de
hormigon armado, con unas dimensiones en planta de 4,00 x 5,00 m., y una profundidad de muros de
6,46 m. El espesor de muros en esta zona es de 0,40 m., mientras la losa de cimentacion tiene un

canto de 50 cm.

Pretratamiento compacto

Este elemento consistira en un médulo prefabricado, que requerird simplemente la ejecucion de
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una cimentacion para sustentarlo. Se plantea una losa de hormigén armado de 40 cm de espesor y

dimensiones en planta de 14,50 m de largo por 3,00 de ancho.

Tanque de tormentas

Se trata de una estructura de planta rectangular, de dimensiones 13,20 x 10,00 m., con una
profundidad de muros de 4,30 m., que descansa sobre una losa de hormigon armado de 50 cm. El
espesor de los muros de hormigén armado es de 35 cm. Existe una camara de bombeo previa al
tanque, solidariamente unida al mismo, con unas dimensiones de 3,40x2,20 m., espesor de muros de
0,40 m. y profundidad de muros de 6,62. En esta zona la cimentacion se realizara mediante una losa

de 50 cm. de espesor.

Reactor biolégico

La tipologia del reactor biolégico es del tipo carrusel, con una parte de muros recta y una parte
curva. La estructura de hormigén armado esta formada por muros sobre zapatas corridas. Existe un
muro exterior segun el perimetro del tanque y un muro interior que divide la zona 6xica de la anéxica.
Entre las zapatas corridas de ambos muros (con un canto de 40 cm) se dispondra una solera de
hormigén de 20 cm., cerrando con juntas elasticas estas uniones losa-solera. La profundidad de los
muros es de 5,00 m, siendo su espesor 0,35 m. Las dimensiones en planta son, para la zona recta,
dos pasillos de 19,50 m. de longitud y 7,00 m. de ancho. En la zona curva tenemos dos muros curvos

, de radio interior 7,12 m.

Decantador secundario

El decantador secundario, con planta circular, esta formado por muros curvos. El diametro
interior es de 21,00 m. y espesor de muros de 30 cm. Descansan los muros exteriores sobre una
zapata corrida de 2,30 m de ancho por 0,40 de canto. La zona de transicion entre el eje del tanque y
el muro exterior se resuelve mediante una solera de hormigén de 20 cm., con junta de dilatacién entre

ambos elementos.

Arguetas de bombeo y recirculacion de fangos

Estas arquetas (recirculacion de fangos, agua tratada, y sobrenadantes y vaciados) se

encuentran situadas de forma compacta y solidaria junto al reactor-decantador, siendo un apéndice
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del mismo. Se basan en unos compartimentos separados por muros internos de 30 cm. de espesor y
4,75 m. de altura, con unas dimensiones en planta relativas al conjunto de 5,70 x 2,90 m. La

cimentacion se realizara mediante una losa de hormigén armado de 30 cm. de espesor.

Aliviaderos y by-pass general

Dentro del proceso general establecido en la planta depuradora de El Casar, tenemos dos
aliviadero, uno insertado en la obra de entrada, descrito anteriormente, y otro aliviadero previo a
bioldgico. Esta aliviadero tendra unas dimensiones en planta de 4,60 x 2,00 m, con una profundidad
de 1,65 m., espesor de muros 0,30 m. y losa de cimentacion de 0,30 m y estara ejecutado con

hormigon armado.

Arqueta de Caudalimetros

Estas arquetas, situadas antes y después del reactor, tienen unas dimensiones en planta de
0,80 x 4,00, con una altura aproximada de 1,85 m., con espesor de muros, losa de cimentacion y losa

de cubierta de 20 cm.

Espesador

Se trata de un tanque cilindrico de hormigén armado, de 10 m. de diametro, 3,70 m. de altura 'y
muros de 30 cm. de espesor. La zona inferior, en la poceta de recogida, tiene una forma conoidal,

con una base de cimentacién mediante losa inclinada de 30 cm.

5.7.3. CAMINOS DE ACCESO Y URBANIZACION

Tanto el camino de acceso como los viales de la EDAR llevan 20 cm. de zahorra artificial
compactada.

La capa de rodadura sera de hormigén HM-20 en viales interiores y sin capa adicional a la
zahorra en camino de acceso.

De la misma forma se constituira el camino de acceso a la E.B.A.R.

Las zonas libres seran adecuadas mediante la siembra de césped y arbolado.
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La E.D.A.R. se protegera colocando un cerramiento metalico realizado con perfiles tubulares de
50 mm de didmetro interior, cubierto de vanos con malla galvanizada de simple torsion, con postes

separados 3 metros.

5.7.4. ALIVIADEROS , CAUDALIMETROS Y COLECTOR DE LLEGADA

En el proyecto existen seis aliviaderos, uno dentro de la parcela de la EDAR para aliviar los
excesos de caudal de entrada a la planta, mientras que el resto estan ubicados en el inicio de los
Colectores de Castillas Centro, Castillas Izquierdo, Castillas General, Montelar y Las Merinas. En el
aliviadero de entrada se colocarda un tamiz autopropulsado para retencidon de particulas finas y

flotantes, permitiendo su incorporacion al flujo de agua residual con destino a la E.D.A.R.

Al aliviadero del Colector Castillas Izquierdo llega una tuberia de 800 mm PVC o similar,
saliendo del aliviadero con un diametro 400 PVC. La salida del aliviadero hacia el arroyo se realizara

con tuberia de PVC o similar de 800 mm de diametro.

Al aliviadero del Colector Castillas Centro llega una tuberia de 600 mm PVC o similar, saliendo
del aliviadero con un diametro 400 PVC. La salida del aliviadero hacia el arroyo se realizard con
tuberia de PVC de 600 mm de diadmetro.

Al aliviadero del Colector General llega una tuberia de 400 mm PVC o similar, saliendo del
aliviadero con un diametro 400 PVC hacia la EDAR. La salida del aliviadero hacia el arroyo se

realizara con tuberia de PVC o similar de 400 mm de diametro.

Al aliviadero de la Urbanizacion de Montelar llega una tuberia de 400 mm PVC o similar,
saliendo del aliviadero con un didmetro 400 PVC hacia la EDAR. La salida del aliviadero hacia el

arroyo se realizara con tuberia de PVC o similar de 400 mm de diametro.

Al aliviadero de la urbanizacion de Las Merinas llega una tuberia de 400 mm PVC o similar,
saliendo del aliviadero con un didmetro 400 PVC hacia la EDAR. La salida del aliviadero hacia el

arroyo se realizara con tuberia de PVC o similar de 400 mm de diametro.

Al aliviadero de la E.D.A.R. llegara el Colector General de 800 mm PVC o similar, saliendo
hacia el pretratamiento con tuberia de 600 mm PVC o similar y por otro lado, el by-pass con tuberia
de 800 mm de PVC.
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Con el fin de tener un control de la medicién de los aforos de los colectores se instalaran
caudalimetros de lamina libre al inicio de los mismos (Colector General, Castilla Izquierdo, Castilla Centro
y Montelar) para @=400 mm y finalmente, un Ultimo caudalimetro de @=600 mm en el emisario de

Torrejon, con el fin de distinguir el caudal del Poligono Industrial del de la poblacion.

Para la instalacion del colector de llegada a la parcela, se realizara una zanja de 1,2 m de
profundidad y una pendiente de 0.2 %.. La tuberia de 500 PVC reposara sobre una cama de arena de

15 cm de espesor, rellenando posteriormente la zanja con arena de la misma excavacion.

Se colocaran pozos de diametro 0.9 metros y profundidad variable de PVC prefabricados.

5.7.5. RED DE TUBERIAS INTERIORES

Se disefia la red de tuberias con nuevos diametros y materiales quedando recogidos los cambios

en la siguiente lista:

e By-pass general (PVC 800)

o Alivio tanque tormentas (PVC 600)

e Alivio pretratamiento compacto (PVC 400)

e Tuberia tanque de tormentas-pozo de gruesos (PE 160)
e Tuberia pretratamiento-reactor (PE 400)

e Tuberia reactor-decantador (PE 400)

e Tuberia decantador-fuente presentacion (PE 315):
e Tuberia fuente presentacion-salida (PVC 400)

e Tuberia decantador-arqueta de fangos (PE 315)

e  Tuberia recirculacion fangos (AlISI 300)

e Tuberia fangos en exceso (AISI 125)

e Tuberia fangos otras EDAR’s (AISI 125)

e Tuberia fangos espesados (AISI 125)

e Tuberia fangos deshidratados (AISI 125)

e Tuberia sobrenadantes (PE 125)

e Tuberia vaciados reactor-arqueta de fangos (PE 200)
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e Tuberia vaciados arqueta de fangos-pozo by-pass (PE 200)
e Tuberia aire (AISI 300)
e Tuberia dosificacién (PE 63)

6. RESUMEN DE LAS MODIFICACIONES DEL MODIFICADO N°1

El resumen de las modificaciones descritas en la presente Memoria se resumen a continuacion:

o Sustitucién de la acometida eléctrica de media tensién de aérea ar subterranea.

Por exigencias de la Declaracion de Impacto Mediambiental es necesario soterrar la linea aérea

Proyectada.

El trazado elegido coincide con parte el colector general tal y como se recoge en los planos.

Para ello se realizara el entronque con la red existente en el apoyo N° 4922 de la linea LAMT 20 kV
CABANILLAS DEL CAMPO DE LA E.T. GUADALAJARA, montando en el citado apoyo una derivacion
simple e instalando un apoyo a 15 metros del anterior donde se montara un entronque aéreo-subterraneo

En el apoyo de entronque aéreo-subterraneo anterior, la linea eléctrica pasara a canalizacion
subterranea con una longitud de 2.167 metros, para finalmente hacer entrada en un centro de

transformacion de 400kVA. ya en la parcela de la EDAR.

o Construccién de una nueva argueta de recepciéon

Se proyectan una arqueta de recepcién a la entrada de la EDAR con el fin de reunir los caudales
procedentes del colector general de Las Castillas y Galapagos y de la impulsién de que recoge las aguas

de Torrejon del Rey, Las Eras de San Sebastian y Sefiorio de Muriel.

La arqueta disefiada es de hormigén armado de dimensiones interiores de 200x300x420 cm.,

instalando en su interior una chapa deflectora que sirve de placa tranquilizadora de la impulsion.

En la arqueta entroncan el colector de @800 mm , la impulsién de @200 mm y un tubo de salida a

la obra de entrada de @800 mm.
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o Aumento de didmetro de la hinca en la N-320 para incorporar la canalizaciéon de M.T. v

modificaciéon del procedimiento constructivo (excavacién en mina, inyecciones):

Al coincidir el trazado de la linea de media tensién enterrada con el colector general se hace
necesario aumentar el diametro de la hinca en la N-320 pasando del @1000 del Proyecto Constructivo al
@1200 del Modificado N°1.

También es necesario modificar el procedimiento constructivo, incorporando la excavacion en mina

en algun tramo de la hinca con el fin de evitar posibles descensos en la rasante de la carretera.
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o0 Cambio de ubicaciéon _de la estacion _de bombeo de Torrejbn con la consiquiente

reduccidn del trazado del emisario de Torrején v laimpulsién.

El cambio de ubicaciéon de la estacion de bombeo tiene la finalidad de utilizar una parcela de
titularidad municipal mas cercana a la anterior con la que se consigue la disminucion de la medicion de

tierras, del emisario y de la impulsion de Torrejon.

Este cambio de ubicacion de la parcela supone una modificacion en la linea realizandose el
entronque con la red existente en el apoyo N° 18.997 de la L./Torrejon del Rey de la S.T. Galapagos y
ejecutandose la acometida desde el apoyo indicado anteriormente, pasando la linea a subterranea hasta

el centro de transformacién prefabricado de 160 kVA.

0 Reduccién de didmetro de la impulsién de Torrején de 250 a 200 mm y cambio de las

bombas:

Se redimensiona la impulsion permutando el didmetro de 250 mm por @200mm vy referente a los
equipos, se cambian las tres bombas sumergibles de la impulsién del Constructivo (2+1reserva) de
caudal unitario de 85 m3/h a cuatro (3 +1 reserva) de 46 m3/h justificandose en el Anejo de Célculos

justificativos.

o Actualizacién de las mediciones de los colectores:

Se produce una actualizacién de las mediciones de los colectores quedando reflejada en el

siguiente cuadro comparativo.
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£ A

IMPULSION TORREJON
UNIDADES CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1
excavacion 6173,72 5663,42
arena 458,16 1241,23
relleno de tierras 5531,56 4316,54
Transporte 642,16 1346,88
EMISARIO TORREJON
UNIDADES CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1
excavacion 1231,58 402,93
arena 569,19 138,93
relleno de tierras 518,37 219,45
Transporte 713,21 183,48
CASTILLA GENERAL
UNIDADES CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1
excavacion 7949,34 17195,91
excavacion trinchera 1089,06 4755,64
arena 2009,26 4302,14
relleno de tierras 5921,9 16108,87
Transporte 3190,51 5842,68
CASTILLA CENTRO
UNIDADES CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1
excavacion 6821,36 9198,73
arena 1930,56 1.834,10
relleno de tierras 4407,12 6985,87
Transporte 2414,24 2220,65
CASTILLA 1IZQUIERDA
UNIDADES CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1
excavacion 2903,38 3608,35
arena 933,53 864,52
relleno de tierras 1811,87 2565,39
Transporte 1091,51 1042,96

o Modificacién de armados en las estructuras

Se comprueban y se miden las mediciones de acero de las distintas estructuras reajustando las

mismas.
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o Ampliacién de la arqgueta de bombeo de fangos del decantador secundario ;

Se dimensiona la arqueta de bombeo de fangos del decantador con un nuevo compartimento que
sirve como vaciado del decantador y al reactor biol6gico, asi como su distribucién ,con las dimensiones

segun los planos

o Reestructuracién de la urbanizacién con la inclusién de mayor superficie de césped vy

acera.

Se reestructura la urbanizacién con un aumento en la medicion de césped y una acera perimetral a

los edificios.

o Inclusién de caudalimetros en los inicios del colector general (para medir vertido de

Galapagos) y en los colectores de Castillas lzquierdo y Castillas Centro

Con el fin de tener un control de la medicion de los aforos de los colectores se instalaran sendos
caudalimetros de lamina libre al inicio de los mismos (Colector General, Castilla Izquierdo, Castilla Centro
y Montelar) para @=400 mm y finalmente, un Ultimo caudalimetro de @=600 mm en el emisario de

Torrejon, con el fin de distinguir el caudal del Poligono Industrial del de la poblacion.

o Red de tuberias interiores en planta de EDAR

Se sustituye la red de tuberias por nuevos didametros y materiales quedando recogidos los cambios

en la siguiente lista:

e By-pass general (PVC 800)

e Alivio tanque tormentas (PVC 600)

e Alivio pretratamiento compacto (PVC 400)

e Tuberia tanque de tormentas-pozo de gruesos (PE 160)
e  Tuberia pretratamiento-reactor (PE 400)

e Tuberia reactor-decantador (PE 400)

e Tuberia decantador-fuente presentacion (PE 315):

e Tuberia fuente presentacion-salida (PVC 400)

e Tuberia decantador-arqueta de fangos (PE 315)
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e  Tuberia recirculacion fangos (AlISI 300)

e Tuberia fangos en exceso (AISI 125)

e Tuberia fangos otras EDAR’s (AISI 125)

e Tuberia fangos espesados (AISI 125)

e Tuberia fangos deshidratados (AISI 125)

e Tuberia sobrenadantes (PE 125)

e Tuberia vaciados reactor-arqueta de fangos (PE 200)

e Tuberia vaciados arqueta de fangos-pozo by-pass (PE 200)
e  Tuberia aire (AISI 300)

e Tuberia dosificacion (PE 63)

o0 Construccién de un aliviadero de pluviales en la urbanizacion de Montelar Inclusiéon

del Colector de la Urbanizacién de las Merinas

Con el fin de de recoger el vertido de las Merinas, urbanizacion limitrofe a Montelar, se proyecta un
colector @=400 mm que recoge las aguas, asi como un aliviadero previo en Montelar de dimensiones
segun planos.

7. CONSIDERACIONES FINALES

7.1. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Para la revision de precios se usard la férmula N° 9.

Kt:0,33ﬂ+0,16E+O,ZOE+O,1GE+O,15

o] EO 0 0o

Siendo el significado de los distintos signos empleando el siguiente:

Kt = Coeficiente tedrico de revision para el momento de la ejecucion t.

Ho = indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

Ht = indice de coste de la manos de obra en el momento de la ejecucion t.
Eo = indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

Co = indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

Ct = indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.
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So = indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de licitacion.

St = indice de coste de materiales siderdrgicos en el momento de la ejecucion t.

7.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, el plazo de ejecucion de las obras e

instalaciones es de:

EJECUCION DE LAS OBRAS: .......coovieriereeeeeiesie s, DOCE MESES (12)
EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO .....ccooveeverireinnnn VEINTICUATRO MESES (24)

7.3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion exigida para la realizacion de las obras es la siguiente:

GRUPO K, SUBGRUPO 8, CATEGORIA e.
GRUPO E, SUBGRUPO 1, CATEGORIA d.

7.4. CLASIFICACION DE OBRA COMPLETA
A efectos de lo previsto en los articulos 58 y 59 de la Ley de Contratos del Estado, se hace

constar que el contenido del presente Proyecto constituye una obra completa, susceptible de ser

entregada al uso publico general.
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7.5. CONCLUSION

Estimado bien redactado el presente Proyecto Modificado N°1, esperamos que pueda

merecer la aprobacion de La Administracion.

Guadalajara, Marzo de 2.010

EL INGENIERO DE C.C. Y P. EL INGENIERO DE C.C. Y P.
DE LA ASISTENCIA TECNICA DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: D. Javier Martinez Cafiamares Fdo.: D. Enrique Cano Cancela
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8. RESUMEN DE PRESUPUESTOS
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PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LA E.D.A.R. DE * TORREJON DEL REY’

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

[ Proyecto Constructivo ] 1 Proyecto Modificado N*1 [ Diferencias
CAPITULOS | Importe | CAPITULOS Imparte Diferencia
| [
1 | EBAR (BOMBEO TORREJON) 503.067 87 1 EBAR (EOMBEO TORREJON) a157488]  -81.48301|
2 |EDAR 227185500 2 |EDAR 2710744.67|  4309.08967|
QBRA CIVIL 1.461.300,71 QBRA CIVIL 1.774,300,98
EQUIPOS MECANICOS 615.880,89 EQUIPOS MECANICOS 848 474,85
EQUIFCS ELECTRICOS, 194.473,40 EQUIFPOS ELECTRICOS. 287.968,84
3 |SEGURIDAD Y SALUD. 26.548,47 3 |SEGURIDAD Y SALUD. 26.548,46 o]
4 |GASTOS DE EXPLOTACION. 37691246 4 |GASTOS DE EXPLOTACION. nasass| s3]
Total Presupuesto de Ejecucién Material 347818380 347238284 29419904
El de ién Material del Proyecto Asciende EI F de Ej 5n Material del Proyecto Modificado N°f
Constructiva a la cantidad de TRES MILLONES CIENTO a la cantidad de TRES MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL
SETENTA Y OCHO MIL CIENTO OCHENTA ¥ TRES EUROS TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CON OCHENTA CENTIMOS CENTIMOS

‘Guadalajara,Marzo de 2010

El Ingeniero de CCP y Autor del El Ingeniero de CCP Director del Proyecto
Proyecto
FdoJavier Martinez Cafamares Fda:Enrique Cano Cancela
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PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LA E.D.A.R. DE ‘ TORREJON DEL REY’

PRESUPUESTO LIQUIDO DEL PROYECTO MODIFICADO N° 1

[ Proyecto Gonstructivo ] [ Modificado N°1 Diferencias

Importe! Importe] En euros

Presupuesto de Ejecucién Material 317818380 Presupuesto de Ejecucion Material 347238284 29419904
19% Gasto Generales y Beneficio Industrial 80385482 [19% Gasto Generales y Beneficio Industrial B50.752,74 55897 82
Suma 378203872 Suma 413213558 350096.88

16% | V. A 605.126.20) [16% LV.A B61.141,60 56.015,49
Suma 4,387.184,82| Suma 4793277.27| 40611235|

Total Presupuesto Liquido 4.387.164,92| |Total Presupuesto Liquido 4793.277,27| 40611235

iende EI Liguido del Proy Ci Asciende El Liguido del Proy Nt ala
9. 1. canbdad. a8 GUAIRG: MILLONES - TRESCIENTOG de CUATRO MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y TRES MIL

OCHENTA Y SIETE MIL  CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

Guadalajara,Marzo de 2010

El Ingeniero de CCP y Autor del
Proyecto

Fda:Javier Martinez Cafiamares Fdo:Enrigue Cano Cancela

DOSCIENTOS SETENTA ¥ SIETE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS

El Ingeniero de CCP Director del Proyecto

EDAR TORREJON DEL REY
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS -66-

Aguas de
Castilla-La Mancha




PROYECTO MODIFICADO N°1 EDARes EL
CASAR, MESONES, TORREJON DEL REY
- GALAPAGOS, VALDEAVERUELO Y
VALDENURO-FERNANDEZ (GU)

chm

constructora

CORSTRUGCIONES

BALAMANGCHA 5.L. B/
T e T ,."_E EV
R TeWEN S
= /A4

EDAR TORREJON DEL REY
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS

-67-

Aguas de
Castilla-La Mancha




PROYECTO MODIFICADO N°1 EDARes EL CONSTRYELIONES

CASAR, MESONES, TORREJON DEL REY SALANANCEA 5.L

- GALAPAGOS, VALDEAVERUELO Y ch i
VALDENURNO-FERNANDEZ (GU) '

constructora

PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LA E.D.A.R. DE ¢ TORREJON DEL REY’

Tatal Liquido del Modificade N*1 4.793.277.27
Total Presupuesto Liquido vigente 4.387.164,92
Presupuesto Total Liquido vigente. 9,532,894,00
Incremento sobre Presupuesto Total Liquide vigente 406,112,385
en % sobre Py o Liguido vigente 4,26%

A de el p F p Liquido del Proyecto [ N1 a la de CUATRO MILLONES SETECIENTOS

NOVENTA ¥ TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS , lo que supone un incremento de
CUATROCIENTOS SEIS MIL CIENTO DOCE EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS , equivalente a un CUATRO CON VEINTISEIS
per clente del Presupuesto Total Liquide vigente.

Guadalajara,Marzo de 2010

Guadalajara,Marzo de 2010

El Ingenierc de CCP y Autor del El Ingeniera de CCP Director del Proyecto
Proyecto
FdoJavier Martinez Cafamares Fdo Enrique Cano Cancela
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PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

P.CONSTRUCTIVO MODIFICADO N*1 INCREMENTO INC. EN %
DAR EL CASAR 1.653.191,62€ 2671.11247€ 1.017.920,85€ 14.74%
890.356 85 € 890,356 85 € 0,00€ 0,00%
DAR TORREJON DEL REY 3.178.183.80€ 2472382 84€ 204 199 04 € 4,26%
DAR VALDEAVERUELO 736.658,37 € 736.658,37 € 0,00 € 0,00%
DAR VALDENUNO FERNANDEZ 447 501,86 € 447.501,86 € 0,00€ 0,00%
TOTAL| 6.805.892,50€ 8.218.012,39€ | 1.312.119,89€ | 19,00%

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto Modificado N°1 a a cantidad de OCHO MILLONES]|

DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL DOCE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS , o que supone un incremento de|

UN MILLON TRESCIENTOS DOCE MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS CON OCHENTA ¥ NUEVE CENTIMOS,
equivalente a un DIECINUEVE por ciento del Presupuesto Total de Ejecucion Material vigente.

PRESUPUESTO LIQUIDO
P.CONSTRUCTIVO MODIFICADO N°1 INCREMENTO INC. EN %
DAR EL CASAR 2.282.065,71€ 3.687.203 65€ 1405137 94€ 14.74%
DAR MESONES 1.229.048 60 € 1.229.048 60 € 000€ 0,00%
DAR TORREJON DEL REY 4.387.164 92 € 4.793.277 27 € 40611235 € 4,26%
DAR VALDEAVERUELO 1.016.883.21€ 1.016.883.21€ 000€ 0,00%
DAR VALDENUNQ FERNANDEZ 617.731.56€ 61773156 € 000€ 0,00%
TOTAL| 9.532.894,00€ 11.344.144,29€ | 1.811.250,29 € | 19,00%

Asciende el presente Presupuesto Liquido del Proyecto Modﬁcado M1 a la cantidad de OMNCE MT.'LONES
TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS

, lo que supone un incremento de UN MILLON OCHOCIENTOS ONCE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS CON

VEINTINUEVE CENTIMOS , equivalente a un DIECINUEVE por ciento del Presupuesto Total Liguido vigente.

Guadalajara, Marzo de 2.010

EL INGEMIERODEC.C. Y P.
DIRECTOR DEL PROYECTO

EL INGENIERODECC. Y P.
DE LA ASISTENCIA TECNIGA

Fdo.: D. Javier Martinez Caflamares Fdo.: D. Enrique Cano Cancela
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